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# Le PNDB par les projets

#PNDB @PNDBiodiv

French BON

Equipex+ : e-infrastructure nationale intégrée biodiv / système terre / climat

Outils et Formations e-learning via Galaxy / Carpentries

Openmetapaper : dév application R Shiny MetaShARK & data paper

Partage données et algo IA Biodiv indicateurs de biodiversité

Réseau implémentation principes FAIR en biodiv

Implementation comittee French BON + EBV operationalizatyion pilot

Partenaires & CoPil PNDB

https://www.go-fair.org/implementation-networks/overview/biodifairse/
https://www.go-fair.org/implementation-networks/overview/biodifairse/
https://geobon.org/bons/national-regional-bon/national-bon/french-bon/
https://geobon.org/bons/national-regional-bon/national-bon/french-bon/
https://geobon.org/bons/national-regional-bon/national-bon/french-bon/


Pourquoi Internet est une réussite ?

# Introduction

Présentation lfash : l’interopérabilité, Y. Le Bras et. al, 2023



Pourquoi Internet est une réussite ?

# Introduction

Présentation lfash : l’interopérabilité, Y. Le Bras et. al, 2023

ex. de “http / https”

Si protocole pas respecté, pas de communication !

Communication entre machines / logiciels

Spécifications adoptées par un organisme qui les développe et les approuve 

 Ces spécifications deviennent des normes / standards

 Consensus d’une partie des acteurs

 Normes ouvertes préférables pour l’interopérabilité

Texte décrivant ce que doivent faire les 2 parties : les spécifications



Diagnostic-INSPIRE-CNIG.pdf# D’INSPIRE à DCAT / GeoDCAT

Retours dans le cadre du groupe de travail sur les métadonnées du conseil national de l’information géolocalisée (CNIG)

http://cnig.gouv.fr/metadonnees-r21413.html

O% de compatibilité 

des métadonnées FR 

avec ISPIRE 

http://cnig.gouv.fr/wp-content/uploads/2021/03/Diagnostic-INSPIRE-CNIG.pdf
http://cnig.gouv.fr/metadonnees-r21413.html


https://inspire-geoportal.ec.europa.eu/results.html?country=fr&view=details&legislation=all

# D’INSPIRE à DCAT / GeoDCAT

Mais pas 0 données !



« Complexité INSPIRE et ISO19115-ISO19139, mieux vaut qqchose de simple ! »

« Si on part en arrière sur du dublin core et titre / auteurs / résumés, on met tout un travail à 

la poubelle »

« Ce qu’il faut, c’est de la 

flexibilité !»

« Modèle INSPIRE rebute plus qu’il ne plait !»

« Il faut garder la place de pouvoir renseigner les 

métadonnées finement !»

# D’INSPIRE à DCAT / GeoDCAT



« Complexité INSPIRE et ISO19115-ISO19139, mieux vaut qqchose de simple ! »

« Si on part en arrière sur du dublin core et titre / auteurs / résumés, on met tout un travail à 

la poubelle »

« Ce qu’il faut, c’est de la 

flexibilité !»

« Modèle INSPIRE rebute plus qu’il ne plait !»

« Il faut garder la place de pouvoir renseigner les 

métadonnées finement !»

Vous ne connaissez pas l’EML ???? ;)

# D’INSPIRE à DCAT / GeoDCAT



« Pour passer les tests, on diminue le nombre de champs de métadonnées »

On perd en qualité / degré de FAIRitude !?

# D’INSPIRE à DCAT / GeoDCAT



« données spatiales sont pas spéciales »

-> hmmm alors que l'Europe a structurer par exemple les domaines comme l'environnement ont été mis 

dans la case données spatiales

« publier les données en tant que données ouvertes LOD / web sémantique »

->LOD ok mais pas direct, il vaut mieux un passage par un standard de MTD

# D’INSPIRE à DCAT / GeoDCAT



« données spatiales sont pas spéciales »

-> hmmm alors que l'Europe a structurer par exemple les domaines comme l'environnement ont été mis 

dans la case données spatiales (ce qui est un problème je trouve)

« publier les données en tant que données ouvertes LOD / web sémantique »

->LOD ok mais pas direct, il vaut mieux un passage par un standard de MTD de domaine si 

existant / pertinent

# D’INSPIRE à DCAT / GeoDCAT



=> intégrer des solutions logicielles qui utilisent les différentes normes 

=> outils et services FAIR

=> définir une nouvelle norme 

=> NON !

=> publier les données en tant que données ouvertes LOD / web sémantique 

=> pas sans passer par de la métadonnées

=> mapper les métadonnées d'un standard à un autre 

=> oui (et potentiellement en lien avec point intégration solutions logicielles)

Cahier de l'Observatoire Data Publica : la standardisation des données ouvertes

https://observatoire.data-publica.eu/nos-publications

# D’INSPIRE à DCAT / GeoDCAT

Vous ne connaissez pas l’EML ???? ;)

https://observatoire.data-publica.eu/nos-publications


M.B. Jones et al., 2006 https://doi.org/10.1146/annurev.ecolsys.37.091305.110031 + 

https://eml.ecoinformatics.org/

Génération de données « en silos », partage, usage et intégration 

=> nécessite un travail particuliers d’interopérabilité

# Interopérabilité : Générer et partager les [méta]données

FAIR par le faire - PNDB, O. Norvez et Y. Le Bras, 2023

Interopérable

Standards internationaux, ontologies, 

thésaurus, outils open source

Données de biodiversité

Données

environnementales

Scénarios climatiques

modélisation

Référentiel

https://doi.org/10.1146/annurev.ecolsys.37.091305.110031
https://eml.ecoinformatics.org/


# Interopérabilité : Générer et partager les codes source
Interopérable

Standards internationaux, conda, 

containers, Galaxy, cwl, RO-CRATE

FAIR par le faire - PNDB, O. Norvez et Y. Le Bras, 2023

Workflow analytique de 
Galaxy pour les codes sources

CWL

RO-CRATE

containers
Conda recipes

Génération de codes sources, partage et intégration dans des workflows 

=> nécessite un travail particuliers d’interopérabilité



Qui ?
Quoi ?

Où
Quand ?

Comment ?

"Les données de recherche sont définies comme des enregistrements factuels utilisés comme

sources primaires pour la recherche scientifique, et qui sont généralement acceptés dans la

communauté scientifique comme nécessaires pour valider les résultats de la recherche."

OCDE, 2007. https://www.oecd.org/sti/inno/38500813.pdf

“Les métadonnées, que l’on peut définir simplement comme « des données sur les données», sont un moyen de

nommer les choses et de représenter les données et leurs relations.”

Christine L. Borgman, 2020. https://books.openedition.org/oep/14692

Comprendre le PNDB en 1 heure, O. Norvez et PNDB, 2023

# Interopérabilité : Données et métadonnées, les bases !

The FAIR Guiding Principles => Metadonnées est LA composante !

https://www.oecd.org/sti/inno/38500813.pdf
https://books.openedition.org/oep/14692
https://www.nature.com/articles/sdata201618#Sec3


R. Page, 2016 : doi: 10.3897/rio.2.e8767
W.K. Michener et al., 1997 doi.org/10.1890/1051-0761(1997)007[0330:NMFTES]2.0.CO;2

Une diversité “d’objets” à relier 

entre eux

(Hétérogénéité dans les types de 

données, leur provenance et les 

standards utilisés)

Perte d’informations dans le 

temps

FAIR par le faire - PNDB, O. Norvez et Y. Le Bras, 2023

reproductibilité

# Interopérabilité : Le cas des pôles de données, focus sur PNDB

https://doi.org/10.1890/1051-0761(1997)007%5B0330:NMFTES%5D2.0.CO;2


M.B. Jones et al., 2006 https://doi.org/10.1146/annurev.ecolsys.37.091305.110031 + 

https://eml.ecoinformatics.org/

Standardiser par la métadonnée permet la description fine, l’inférence, 

l’identification et l'interopérabilité des données

L’Ecological Metadata Language - EML- est 

un standard pivot mondialement reconnu et 

qui a plus de 25 ans de retours d’expériences 

par les écologues / écoinformaticiens

ex. de “http / https”

FAIR par le faire - PNDB, O. Norvez et Y. Le Bras, 2023

# Interopérabilité : Le cas des pôles de données, focus sur PNDB
Interopérable

Standards internationaux, ontologies, 

thésaurus, outils open source

https://doi.org/10.1146/annurev.ecolsys.37.091305.110031
https://eml.ecoinformatics.org/


# Interopérabilité : Le cas des pôles de données, focus sur PNDB

FAIR par le faire - PNDB, O. Norvez et Y. Le Bras, 2023

Approche jeu de données par jeu de données

Qui

Quoi

Où

Quand

Comment

Détails des attributs

&

ressources 

terminologiques

Exemple de génération de 
métadonnées EML à partir 

d'ensembles de données via 
MetaShARK

Systèmes 

d’Informations 

français

Entrepôts 

institutionnels

Systèmes 

d’Informations 

internationaux
Im

a
g

e
 D

o
ra

n
u

m
Draft data 

paper

SI RSI2 SI RSInSI RSI1

Approche lots de données (par SI)

https://metashark.test.pndb.fr/


EML -> Ecological Metadata Language !

Resource

Dataset

Software

Literature

Protocol

DataTable

SpatialRaster

SpatialVector

StoredPRocedure

View

Access

Physical

Coverage

Party

Project

Methods

Text

Unit

Entity

Constraint

Attribute

SpatialReference

EML in one slide!



• Focus on attributes / variables

PNDB « data & metadata » proposal

From creating EML: https://ropensci.github.io/EML/articles/creating-EML.html

https://ropensci.github.io/EML/articles/creating-EML.html


• Focus on attributes / variables

PNDB « data & metadata » proposal

ISO19115/ISO19139

Métadonnées données 

géographiques

ISO19110

Métadonnées catalogue 

d’attributs

FGDC Biological Data 

Profile (BDP)

Notion d’attributs

EML

Taxonomic/Temporal/Geographic

Entities>attributes



Pour permettre la reproductibilité
NONGEOSPATIAL METADATA FOR THE ECOLOGICAL SCIENCES, Micheneret al. 1997



Un exemple sur portail 

PNDB



Un exemple sur portail

PNDB



EML -> Ecological Metadata Language !

Un exemple sur portail

PNDB



EML -> Ecological Metadata Language !

Un exemple sur portail

PNDB

STOC EBV workflow through Galaxy-E



Amazing EML

Provenance 

tracking!

Constraints

definition!

Deploy Analytics environment on 

the cloud!

Semantics!Language + Modules -> flexibility!



# Interopérabilité : GAIA DATA

FAIR par le faire - PNDB, O. Norvez et Y. Le Bras, 2023



# Interopérabilité : GAIA DATA

FAIR par le faire - PNDB, O. Norvez et Y. Le Bras, 2023



# Interopérabilité : Le PNDB et GAIA DATA, focus sur la data

FAIR par le faire - PNDB, O. Norvez et Y. Le Bras, 2023

Intégration de données de biodiversité
Moissonnage, transformation, Enrichissement



# Interopérabilité : Le PNDB et GAIA DATA, focus sur la data

FAIR par le faire - PNDB, O. Norvez et Y. Le Bras, 2023

Intégration de données de biodiversité, climat, système terre
Moissonnage, transformation, Enrichissement



# Interopérabilité : Le PNDB et GAIA DATA, focus sur l’analyse

FAIR par le faire - PNDB, O. Norvez et Y. Le Bras, 2023

Earth Analytics Lab

- VRE

- VAP

- Visualisation



# Une infrastructure pour et par la Recherche : équipe opérationnelle du PNDB

Elie ARNAUD

Développeur sur projet

MNHN - PatriNat

Lynda BENNACI RABIEUX

Resp. de la gestion admin.

MNHN - PatriNat

Thomas BOUIX

Coord. SIB, GBIF, PNDB

MNHN - PatriNat

Yvan LE BRAS

Resp. de la coord.  scien. & tech.

MNHN - PatriNat

Mélanie MADELIN

Développeuse sur projet

MNHN - PatriNat

Olivier NORVEZ

Resp. de l’animation 

FRB & MNHN - PatriNat

Sandrine PAVOINE

Conseillère scientifique

MNHN - CESCO

Julien SANANIKONE

Responsable  SI, technique

MNHN - PatriNat

Coline ROYAUX

Doctorante en écologie

Data Scientist

MNHN - PatriNat & SU - Borea

Recrutement en cours

Chef.fe de projet opérationnel

MNHN - PatriNat

?

Jean-Denis VIGNE

Coordinateur du PNDB

MNHN

Comprendre le PNDB en 1 heure, O. Norvez et PNDB, 2023



Comprendre le

en 1 heure !

Olivier Norvez (FRB & MNHN) et al.

@PNDBiodiv & www.pndb.fr

Merci !
Questions ?

http://www.pndb.fr/

